Ecuaciones funcionales: Ejemplos
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Primeros ejemplos de ecuaciones funcionales

Ejemplol.Hallar todas las funcioneg (z) tales que
3.f(2—1z)+2.f (z) = 2° (1)

Solucibn
Ejemplo 2.Resolver la ecuadin funcional

x?—www=f(3), X £10

Solucbn
Ejemplo 3.Resolver la ecuadin funcional

1
o-3f @ =f(a/Go-1), 73

Solucbn

1
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Ejemplo 4.Hallar las funciones fz), definidas para tode # =+1,
tales que
z—1 z+1 rz+1
flomss ) =7 f
1+ 3z 1—3x 1—3x
Solucbn

Ejemplo 5.Hallar las funciones

f:R-—{0,1} - R

tales que

fo+i () =142 @

Solucbn
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Soluciones de los ejemplos

Solucion Ejemplo 1: Sustituyendo en la ecu@iz — 2 — x obten-
emos

3f(2-(2-2))+2f(2-2) = 2-3z)
3f(x)+2f(2—2) = (2—-2)° (2

Despejando en (1) (2 — x) y sustituyendo en (2):

fo-z) = L2
3 (@) = 2 [~ 2f (@) = @~ )

que ya es una ecud@ci en la inégnitaf (z) :

f (z) = 1 (12 — 12z + z?)|

y solo queda comprobar questa funadn verifica (1).
\Volver a los enunciados
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Solucion Ejemplo 2:
Sustitimosz por% en toda la ecuaon:

5~ 27 (1/x) = f («)

Combinando esta ecuéci con la primera,

L 92 2@ = f@)

12

\Volver a los enunciados
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Solucion Ejemplo 3:
Reemplazamos — "5 en la ecuadn funcional:

T

1
— —_— 1 =
5/ @/ Bz—1) =/
luego combinando estas dos expresiones resulta

meim3 (e 0) = 10
2(3 — )

\Volver a los enunciados

33z —1)
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Solucion Ejemplo 4:

Ahora la duda eéten q& cambio hacer. Hagamos los dos, a ver qu
sucede. Haciendo primero — 1?32 en la ecuadn dada obtenemos
finalmente

r+1
/ (1 — 3$) =5 (w) (1) Pagina www

Si ahora hacemos el camhio— % resulta tras operar

r—1 r—1
p— - 2
f (z) 1+ 3z f<1—|—3a7> ) 4 | > |
luego de (1) y (2) deducimos que bagina 7 de &
ol @) = 2 @ — f (@)
1 + 337 a 1 — 31’ Regresar
2f( ) B r—1 B rz+1 i
& B ]_ —|— 333' ]_ — 31' v Full Screen
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Solucién Ejemplo 5:
Cambiandor — % obtenemos de (1)

f<x;1>+f<1ix>:2xx—l @)

. . . Pagina www
Lo obtenido sugiere que en (1) hagamos ahora el cambio ﬁ;
con lo que resulta

KN
1 1
=1 3
=) +fo-141= @ T
Asi que si ahora calculamos (1)+(3)-(2):
Pagina 8 de 8
1 2 — 1
2f(x)=1+z+1+ —
11—z x Regresar
y de nuevo se comprueba que esta fandierifica la ecuaéin funcional.
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